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(54) Title: SKI CORE OF PLASTIC MATERIAL AND SKI CONTAINING SUCH A CORE 
(54) Bezeichnung: SKIKERN AUS KUNSTSTOFF SOWIE DIESEN SKIKERN ENTHALTENDER SKI 
(57) Abstract 

A ski core (1, 18) made of plastic material comprises 
cavities (4) which enable to reduce its weight and solid areas 
(23) distributed throughout the volume of the ski core, 
throughout the ski thickness. The core is flow formed from a 
stratified or laminated base product comprised of duromer or 
thermoplastic synthetic material reinforced by a fibre mat. The ski core (1, 18) of which the side pieces (17, 24) may be in- 
tegrally formed by extrusion with the core, preferably presents a stratified area (3, 22) extending on at least almost all the 
base surface of the ski core of which the course corresponds to the junction between the extrusion half-moulds (7, 8). This 
stratified area (3, 22) may advantageously be adjacent to the upper side or the lower side (5, 2) of the ski core or may also 
follow an undulating course between the upper side and the lower side (20, 21) of the ski core (18). In a preferred embodi- 
ment, the cavities (4) may have a cylindrical shape, the solid areas (23) being respectively configured as ribs extending 
throughout the thickness of the ski core. The invention also relates to a ski comprising said ski core. 



(57) Zusammenfassung 

Ein Skikera (1, 18) aus Kunststoff mit Hohlraumen (4) zur Gewichtsverminderung und mit iiber das Skikernvolu- 
men verteilten hohlraumfreien Bereichen (23), die sich jeweils fiber die ganze Skikerndicke erstrecken, ist aus einem 
schicht- oder plattenfdrmigen Ausgansmaterial, welches aus einem fasermattenverstarkten duromeren oder thermoplasti- 
schen Kunststoff besteht, durch Fliesspressen hergestellt. Dabei weist der Skikern (1, 18), dessen Skikern-Seitenwangen 
(17, 24) durch das Fliesspressen mit ausgebildet sein kflnnten, vorzugsweise einen iiber zumindest nahezu'der ganzen Ski- 
kernbasisflache liegenden schichtfdrmigen Bereich (3, 22) auf, dessen Verlauf der Trennfuge zwischen der Fiiesspressform- 
halften (7, 8) entspricht. Dieser schichtformige Bereich (3, 22) kann vorteilhaft an der Ober- oder Unterseite (5, 2) des Ski- 
kerns (1) grenzen oder kann auch einen wellenfOrmigen Verlauf zwischen Ober- und Unterseite (20, 21) des Skikerns (18) 
haben. Gemass vorteilhaften AusfQhrungsformen kdnnen die Hohlraume (4) zylindrisch ausgebildet sein, bzw. es kdnnen 
die hohlraumfreien Bereiche (23), die sich jeweils fiber die ganze Skikerndicke erstrecken, die Form von Rippen haben. 
Die Erfindung betrifft ausserdem einen Skikern, der einen solchen Skikern enthait. 
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Skikern aus Kunststoff 

sowie diesen Skikern enthaltender Ski 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft einen Skikern aus Kunststoff mit 
5 Hohlraumen zur Gewichtsverminderung, wobei, uber das Ski- 
kernvolumen verteilt, hohlraumf rei e Bereiche bestehen, 
die sich jeweils uber die ganze Skikerndicke erstrecken. 
Die Erfindung betrifft ferner einen Ski, der den erfin- 
dungsgemaBen Skikern enthalt. 

10 Stand der Technik 

Ein Skikern der vorstehend genannten Art ist in der AT-PS 
251 465 beschrieben. Der dort vorgeschlagene Skikern be- 
steht aus- mit langsrillen versehenen Bandstucken aus 
thermoplastischem Kunststoff, die mit in Bandl angser- 

15 streckung variierender Dicke doppeikei Iformig ausgebildet 
sind. Mehrere solcher Kunststoff bandstucke sind mitein- 
ander zu einem Paket verklebt und bilden so den eine Dop- 
pelkei Iform aufweisenden Skikern. Diese Kunststoff band- 
stucke sollen nun gemaB der genannten AT-PS von einem ex- 

20 trudierten Band abgelangt werden, wobei die Variation der 
Banddicke durch Variation der Abmessungen der Extrusions- 
dusen wahrend des Extrusionsvorganges erreicht werden 
soli. Die Herstellung eines extrudierten Stranges aus 
thermoplastischem Kunststoff mit in Strangl angserstrek- 

25 kung variierendem Querschnitt konnte aber bisher nicht in 
befriedigender Weise gelost werden. Der in der AT-PS 
251 455 vorgeschlagene Skikern hat daher in der Praxis 
keinen Eingang gefunden. 

Darstellung der Erfindung 


30 


Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, einen Ski- 
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kern aus Kunststoff der eingangs genannten Art anzugeben, 
der auf besonders einfache Art hergestelit werden kann. 

Diese Aufgabe wird in dem erf indungsgemaBen Skikern ge- 
lost, der dadurch gekennzeichnet ist, daB er aus einem 
schicht- oder pi attenf ormigen Ausgangsmaterial , welches 
aus einem f asermattenverstarkten duromeren Oder thermo- 
plastischen Kunststoff besteht, durch Fl i eBpressen herge- 
stellt ist, wobei das relative Hohlraumvolumen i rn Skikern 
zwischen 50 und 85, vorzugsweise aber zwischen 65 bis 
75 Vol.% betragt und/oder wobei vorzugsweise die Skikern- 
Seitenwangen durch das FlieBpressen mit ausgebildet sind. 

In einer vortei lhaften Ausgesta ltung der Erfindung ist 
der erf indungsgemaBe Skikern dadurch gekennzeichnet, daB 
er einen Qber zumindest nahezu die ganze Skikernb-asisf la- 
che liegenden schichtfSrmigen Bereich aufweist, dessen 
Verlauf dem Verlauf der Trennfuge zwischen den FlieBpreB- 
formhalften entspricht. Dabei ist vorteilhaft der durch- 
schnittliche Fasergehalt in den durch das FlieBpressen 
mit ausgebi ldeten Seitenwangen kleiner als der durch- 
schnittliche Fasergehalt in dem schichtformigen Bereich. 

GemaB einer weiteren vortei lhaften Ausgestaltung des er- 
f indungsgemaBen Skikerns grenzt der schichtf drmige Be- 
reich Qber seine ganze Ausdehnung Oder iiber einen Teil 
seiner Ausdehnung ah die Ober- oder Unterseite des Ski- 
kerns, wobei er vorteilhaft uber einen Teil seiner Aus- 
dehnung an die Oberseite und iiber einen anderen Teil an 
die Unterseite des Skikerns grenzt und dabei vorteilhaft 
einen wel lenformigen Verlauf zwischen Ober- und Untersei- 
te aufweisen kann. 
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Nach einer anderen vortei 1 haf ten Ausgestaltung des er- 
f indungsgemaBen Skikerns sind die hohlraumf reie'n, sich 
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Ober die ganze Skidicke erstreckenden Bereiche rippenfdr- 
mig ausgebildet, wobei vorteilhaft mehrere solcher rip- 
penforraig ausgebi 1 deter Bereiche vorgesehen sind, die 
einander kreuzen. 

5 In noch einer anderen vortei lhaf ten Ausgestaltung der Er- 
findung ist der erf i ndungsgemaBe Skikern dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er zylindrische Hohlraume aufweist, die 
sich jeweils von der Ober- oder Unterseite des Skikerns 
bis an den schichtfdrmigen Bereich hin erstrecken. 

10 GemaB weiteren vortei 1 haf ten Ausgesta ltungen des erfin- 
dungsgemalien Skikerns ist der thermoplastische Kunststoff 
des fasermattenverstarkten Ausgangsmaterial s Polyathylen- 
terephthalat oder ein Polyamid oder es enthalt dieser 
Kunststoff Polyathylenterephthalat oder ein Polyamid. 

• 

15 In einer letzten vortei lhaften Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaBen Skikerns ist der duromere Kunststoff des 
Ausgangsmaterials ein Epoxydharz oder es enthalt dieser 
Kunststoff ein Epoxydharz. 

Die Erfindung betrifft schlieBlich einen Ski, der einen 
20 Skikern gemaB der vorliegenden Erfindung enthalt. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen im Zusammenhang mit 
einigen Wegen zur Ausfiihrung der Erfindung 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Figuren naher 
c-rlautert. 

25 Die Figuren 1 und 2 zeigen eine erste vorteilhafte Reali- 
sierung des er f i ndunngsgemaBen Skikerns in zwei Teildar- 
stellungen und zv/ar Fig. 1 im Langsschnitt gemaB der Li- 
nie 1-1 in Fig. 2 und in Fig. 2 im Schnitt langs der Linie 
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1 1 - 1 1 in Fig. 1. 

Der Skikern 1 weist an seiner Unterseite 2 angrenzend 
einen schichtf ormigen Bereich 3 auf, der sich uber die 
ganze Skikernbasisf lache erstreckt. Er enthalt ferner ge- 
nial} einem regelmaliigen Raster angeordnete zylindrische 
Hohlraume 4, die sich von der Skikern-Obersel te 5 bis an 
den schichtfbrmigen Bereich 3 hin erstrecken. Die Figuren 
1 und 2 zeigen den Skikern in einem mittleren Bereich, in 
dem er z.B. gegen das hintere Skiende zu (d.h. in Fig. 1 
in Richtung des Pfeiles 6) in seiner Dicke keilformig ab- 
nimmt. 

Als Ausgangsmaterial ien zur Herstellung der'Skikerne die- 
nen insbesondere Platten aus glasfasermattenverstarkten 
thermoplastischen Kunststoff en, die vorzugsweise aus 
einem Polyamid Oder aus einem Polyathylenterephthalat be- 
stehen' konnen. Dabei haben die eingesetzten Polyamidplat- 
ten vorzugsweise einen Glasgehalt im Bereich von 20 bis 
40 Gew.%, wahrend Polyathylenterephthalatplatten vorzugs- 
weise mit einem Glasgehalt im Bereich von 15 bis 35 Gew.% 
verwendet werden. 

Die Herstellung des Skikerns gemaB der Figuren 1 und 2 
sei nachstehend anhand der Figuren 3 bis 5 erlautert. 

Zur Herstellung des Skikerns Oder eines Ski kernabschnit- 
tes dient eine Fl ieftpreliform, wie sie in Fig. 3 in einer 
schemati schen Querschnitts-Tei ldarstel lung in geoffnetem 
Zustand gezeigt ist. Die Fl iedprelif orm umfaiit eine als 
Matrize ausgebildete untere Formhalfte 7 und eine als Pa- 
trize wirkende obere Formhalfte 8 mit zyl indri schen vor- 
spriingen 9. Die beiden Formha'lften werden durch Wasser- 
ktihlung auf Raumtemperatur gehalten. 
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Ein auf Mali zugeschni ttener Streifen 10 des Ausgangsma- 
terials aus einem glasmattenverstarkten Polyamid mit 
einem Glasgehalt von z.B. 30 Gew.% wird auf die Verfor- 
mungstemperatur von 280°C gebracht. Bei dieser Temperatur 
ist das Matrixharz zwar an sich schon fliissig; der Glas- 
fasergehalt halt den Streifen 10 aber in einem piasti- 
schen, gut hantierbaren Zustand. 

Der Streifen 10 wird nun in die untere Formhalfte 7 ein- 
gelegt und dort fixiert. Er ist so zugeschnitten , daB 
sein Rand 11 nicht ganz bis zum Rand 12 der Sohle 13 der 
unteren Formhalfte 7 reicht. Unmittelbar nach dem Einle- 
gen des Streifens 10 wird die Form durch Absenken der 
oberen Formhalfte 8 geschlossen, wobei die SchlieBzeit 
etwa 3 Sekunden betragt. Fig. 4 zeigt die Form wahrend 
des SchlieBvorganges. Die in den Ausgangsmaterialstreifen 
10 eindringenden zy 1 indri schen -Vorspriinge 9 der oberen 
Formhalfte 8 verdrangen nun das Fl iefipreBmaterial , wel- 
ches in den Zwi schenraumen 14 zwischen den Vorsprungen 9 
bzw. im Randbereich 15 des Formraumes hochsteigt. Bei ge- 
schlossener Form, bei der der Rand 16 der oberen Form- 
halfte 8 in die untere Formhalfte 7 eintaucht, ist der 
Formraum schlieBlich durch das Fl ieBpreBmaterial vol 1- 
standig. ausgef 01 It. 

Der PreBling wird nun etwa 30 Sekunden in der Form belas- 
sen, wahrend er auf etwa 50°C auskuhlt und dabei erstarrt, 
wonach er als fertiger Skikern 1 Oder Ski kernabschni tt , 
wie er in Fig. 5 im Querschnitt dargestellt ist, der Form 
entnommen wird. 

Die Erfahrung hat gezeigt, daB bei dem beschr i ebenen 
Herstel lungsbei spiel im f 1 i eBgepreBten Material, z.B. bei 
einem FlieBweg von 10 cm, der Gl asf asergeha It nur urn we- 
nige Prozente absinkt.Oa die Glasfasern sich an der Ober- 


flache des Prefilings abbilden, kann es in manchen Fallen 
vorteilhaft sein, den Glasf asergehalt in den Seitenwangen 
17 des Skikerns 1, deren Oberflachen ja mit die auGere 
Oberflache des Skis bilden, aus dekorativen Grunden nied- 
riger zu halten, als er sich in dem schichtf ormigen Ski- 
kern-Bereich 3 im Mittel einstellt. Dies kann dadurch er- 
reicht werden, da(3 man (siehe Fig. 3) den Abstand des 
Randes 11 des Ausgangsmaterial-Streifens 10 vom Rand 12 
der Sohle 13 der unteren Formhaifte 7 vergrQBert. Der 
daraus resultierende grofiere Flieftweg des Materials be- 
dingt dann einen verringerten Glasf asergehalt in den Sei- 
tenwangen 17. 

Verwendet man zum Herstellen des erf indungsgemaBen Ski- 
kerns als Matrixkunststoff Polyathylenterephthalat , so 
konnen z.B. aus demselben Ausgangsmaterial , das bei der- 
selben Verformungstemperatur von 300°C eingesetzt wird, 
durch unterschiedl iche Abkuhlbedingungen Skikerne mit un- 
terschiedl ichen mechanischen Eigenschaften erzeugt werden 

Bei der Verwendung einer wassergekuhlten Form, die auf 
einer Temperatur im Bereich zwischen 10 und 30°C gehalten 
wird, erhait man aus einem plattenformigen Ausgangsmate- 
rial aus glasfasermattenverstarktem Polyathylenterephtha- 
lat einen PreBling, in dem sich das Matrixharz wegen der 
relativ raschen Abkiihlung in einer weitgehend amorphen 
Struktur verfestigt. Aufgrund dieser amorphen Struktur 
des Matrixharzes weist der Skikern eine hohe Elastizitat 
auf. 

Will man hingegen einen Skikern mit einer hoheren mecha- 
nischen Steifigkeit herstellen, kann man dies dadurch 
realisieren, daft man beim Fl ieBpressen desselben Aus- 
gangsmaterial s eine beheizte Form verwendet, die auf 
einer Temperatur von etwa 150°C gehalten wird. Der PreB- 
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ling wird dabei also relativ langsam auf eine Temperatur, 
die etwas uber 1-50°C liegt, abgekuhlt, wobei das Matrix- 
harz in eine weitgehend kristalline Struktur ubergeht, 
aufgrund der dann die hohere Steifigkeit des Skikerns 
5 • resultiert. 

Gemali einer vortei 1 haften Variante des erf indungsgemaften 
Skikerns ist dieser auf Basis eines duromeren Kunststof- 
fes, insbesondere eines Epoxydharzes hergestellt. Dabei 
gent man vorteilhaft von einer mit einem Epoxydharz-Har- 

10 tergemisch impragnierten Glasfasermatte aus, zu deren 
Herstellung man z.B. eine genadelte, aus Endlosfasern 
aufgebaute Glasfasermatte mit einem Flachengewicht von 
600 g/m 2 mit einem Epoxydharz-Hartergemi sen, welches vor- 
teilhaft ein Epoxydharz auf Basis von Bisphenol A und 

15 einen diaminischen Harter enthalt, mit einem Auftrag von 
500 g/m 2 (Feststoff) imprSgni ert. Fur die Herstel 1-un.g des 
Skikerns wird eine Fl ieBpreBf orm verwendet, welche 3hn- 
lich aufgebaut ist, wie anhand der Figuren 3 und 4 erlau- 
tert. Ein Zuschnitt der impragnierten Glasfasermatte wird 

20 sehr rasch, z.B. wahrend einer Minute, auf eine Tempera- 
tur von 120°C gebracht und dann unmittelbar in die auf 
140°C gehaltene PreBform eingebracht, welche dann ge- 
schlossen wird. Das Material der impragnierten Glasmatte, 
das ,ahnlich wie anhand von Fig. 4 beschrieben, den Form- 

25 raum schlielilich vollstandig ausfiillt, wird nun wahrend 
ca. 4 min in der Fl i eliprelif orm dabei belassen und gehar- 
tet. Danach wird der Preliling als fertiger Skikern Oder 
Skikernabschnitt he i B ausgeformt. Ein solcher Skikern auf 
Basis von gl asf asermattenverUarktem Epoxydharz weist bei 

30 sonst gleichem Aufbau im allgemeinen eine hohere Steifig- 
keit auf, als bei Verwendung eines thermopl asti schen 
Kunstharzes erzielbar ist. 

Eine zweite vorteilhafte Realisierung des erf i ndungsgema"- 
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Ben Skikerns sei nachstehend anhand der Figuren 6 bis 8 
erlautert. Oieser Skikern ist aus zwei keilformig ausge- 
bildeten Halbkernen aufgebaut, die an ihren starkeren En- 
den miteinander verbunden werden. 

5 Die Figuren 6 und 7 zeigen nun einen dieser beiden Ski- 
Halbkerne 18 in zwei Tei ldarstel 1 ungen im Bereich des 
starkeren Endes 19 und zwar Fig. 6 im Langsschnitt gercafl 
der Linie V I - V X in Fig. 7 und in Fig. 7 im GrundriB. 

Dieser Ski-Halbkern 18 weist einen zwischen seiner Ober- 
10 und Unterseite 20, 21 in Trapezwel 1 enf orm verlaufenden 
schichtf5rmigen Bereich 22 auf, der sich (iber seine ganze 
Basisfla'che erstreckt. AuBerdem umfaBt er in Skilangs- 
richtung verlaufende rippenformige Bereiche 23 sowie Sei - 
tenwangen 24, die sich jewe.ils iiber die ganze Skikerndik- 
15 ke erstrecken. Fig. 8 zeigt den Ski-Halbkern 18 in einer 
Langsschnitt-Tei ldarstel lung im Bereich seines schwSche- 
ren Endes 25. 


Zur Herstellung dieses Ski-Halbkerns 18 dient ei.ne FlieB- 
preliform, bei welcher, analog wie anhand der Figuren 3 
und 4 erlMutert, die Trennfuge zwischen den FlielipreB- 
formhaiften dem Verlauf des schichtf ormigen Bereiches 22 
entspricht. 

In Abanderung. dieser zweiten vortei 1 haf ten Reaiisierung 
des Skikerns kbnnen die Halbkerne statt der in Skilangs- 
erstreckung verlaufenden rippenfbrmigen Bereiche 23 rip- 
penformige Bereiche aufweisen, die schrag zur Skilangser- 
streckung verlaufen. In diesem Falle bilden diese rippen- 
formigen Bereiche zv/ei Gruppen. jewei 1 s zueinander paral- 
lel verlaufenden Rippen, wobei jeweils eine Rippe der 
einen Gruppe mehrere Rippen der anderen Gruppe kreuzt. 
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Ein unter Verwendung soldier Halbkerne aufgebauter Ski 
weist dann eine hohere Torsionssteif igkeit auf als ein 
Ski mit Halbkernen gemaft der Figuren 6 und 7. 

Gewerbliche Verwertbarkeit 

Der erf indungsgemafte Skikern, bei dessen Herstellung in 
vorteilhafter Weise praktisch kein Materialabf al 1 ent- 
steht, eignet sich vorzugsweise fur eine Massenproduk- 
tion. Wegen der weitgehenden Freiheit in der Formgebung 
konnen seine mechanischen Eigenschaften besser an die an 
den fertigen Ski gestellten Anf orderungen angepaftt wer- 
den, als es bei den bis jetzt bekannten Skikernen der 
Fall ist. Der erf i ndungsgemaBe Skikern hat auch den Vor- 
teil, daft er gleich gemeinsam mit den Skikern-Seitenwan- 
gen in demselben Arbeitsgang hergestellt werden kann. 
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PATENTANSPROCHE 

Skikern aus Kunststoff nit Hohlraumen zur Gewichts- 
verminderung, wobei , uber das Skikernvolumen verteilt, 
hohlraumfreie Bereiche bestehen, die sich jeweils 
uber die ganze Skikerndicke erstrecken, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft er aus einem schicht- oder platten- 
fdrmigen Ausgangsmateri al , welches aus einem faser- 
mattenverstarkten duromeren- oder thermoplasti schen 
Kunststoff besteht, durch FlieBpressen hergestellt 
i st. 

Skikern nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali 
das relative Hon lraumvo lumen im Skikern (1, 18) zwi- 
schen 50 und 80, vorzugsweise aber zwischen 65 und 
75 Vol.% betragt. 

Skikern nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Skikern-Seitenwangen (17, 24) durch das 
Fl ielipressen mit ausgebildet sind. 

Skikern nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da(5 er einen iiber zumindest nahezu der 
ganzen Skikernbasisf lache liegenden schichtformigen 
Bereich (3, 22) aufweist, dessen Verlauf dem Verlauf 
der Trennfuge zwischen den Fl ieBpreBformhalf ten (7, 
8) entspricht. 

Skikern nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dali 
der durchschnittl iche Fasergehalt in den durch das 
Fl ielipressen mit ausgebi ldeten Seitenwangen (17, 24) 
kleiner ist als der durchschn itt 1 i die Fasergehalt in 
dem schichtformigen Bereich (3, 22). 

Skikern nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzei ch- 


zeichnet, daft der schichtformige Bereich (3, 22) 
iiber seine ganze Ausdehnung oder Uber einen Teil 
seiner Ausdehnung an die Ober- oder Unterseite des 
Skikerns grenzt. 

Skikern nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der schichtformige Bereich (22) uber einen Teil sei- 
ner Ausdehnung an die Oberseite (20) und uber einen 
anderen Teil an die Unterseite (21) des Skikerns 
(18) grenzt. 

Skikern nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
der schichtformige Bereich (22) einen wel lenf ormigen 
Verlauf zwischen Ober- und Unterseite (20, 21) auf- 
wei st. 

Skikern nach einem der Anspruche 1 bis 8," dadurch 
gekennzeichnet, daft die hohlraumfreien, sic'h' uber 
die ganze Skikerndicke erstreckenden Bereiche (23) 
rippenformig ausgebildet sind. 

Skikern nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daft 
mehrere solcher rippenformig ausgebi ideter Bereiche 
vorgesehen sind, die einander kreuzen. 

Skikern nach einem der Anspruche 4 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daft er zylindrische Hohlraume (4) 
aufweist, die sich jeweils von der Ober- oder Unter- 
seite (5) des Skikerns (1) bis an den schichtf drmi - 
gen Bereich (3) hin erstrecken. 

Skikern nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daft der thermoplasti sche Kunststoff 
des f asermattenverstarkten Ausgangsmater i al s Poly- 
athylenterephthalat ist oder enthalt. 
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13. Ski kern nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daft der thermoplastische Kunststoff 
des fasermattenver'starkten Ausgangsmaterials ein 
Polyamid ist Oder enthalt. 

14. Skikern nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daft der duromere Kunststoff des 
Ausgangsmaterials ein Epoxydharz ist Oder enthalt. 

15. Ski dadurch gekennzeichnet, daft er einen Skikern 
nach einem der Anspruche 1 bis 14 enthalt. 
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